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Vorrichtung ztun Bearbeiten von Blattgut 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtiing zum Bearbeiten von Blattgut, insbe- 
5 sondere eine Banknotenbearbeitimgsmaschine, wobei das Blattgut zwischen 
einem Transportband und weiteren, dem Transportband gegeniiberliegen- 
den Transportmitteln gehalten und zwischen mindestens zwei einander ge- 
genuberliegenden Komponenten einer Prufeinrichtung hindxirch gefiihrt 
wird. 

10 

Das Transportband dient zur Ftihrung und zum Andriicken des Blattguts 
gegen die gegeniiberliegenden Transportmittel und gegen dazwischen lie- 
gende Fiihnmgsstrecken oder Priifeinrichtungen. Bei den Transportmitteln 
handelt es sich liblicherweise um Transportwalzen oder -rollen oder um ein 
15 zweites Transportband, das mittels UmlenkroUen entweder unmittelbar vor 
und hinter der Priif einrichtung zuriickgefiihrt oder um die Prufeinrichtung 
herumgefuhrt wird. 

Um eine sichere Transportfunktion auch bei schwankender Blattstarke auf- 
20 rechtzuerhalten, wird in der DE 198 40 420 Al vorgeschlagen, das dem Blatt- 
gut zugewandte Trum des ersten Transportbands durch Andruckelemente 
elastisch in Richtung auf das Blattgut zu belasten. In der DE 29 23 148 Al 
wird dariiberhinaus vorgeschlagen, das zweite Transportband auf Um- 
lenkrollen in Nuten zu ftihren, so dass die Geschwindigkeit des Blattguts 
25 von dem in Umlenkrichtung auCenliegenden, ersten Transportband be- 
stiixunt wird. Das innenliegende, zweite Transportband dient dann lediglich 
als Abstiitzting fur das Blattgut zwischen benachbarten UmlenkroUen, wobei 
diese Abstiitzung stattdessen auch diirch eine das zweite Traiisportband er- 
setzende lichtdurchlassige Glasplatte erzielt werden kaxm, wenn das Blattgut 
30 iiber die gesamte Breite fiir Priif zwecke zuganglich sein soil. 
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Das im Bereich der Priifeinrichtimg Ftihrungs- und Andruckfunktion iib^- 
nehmende erste Transportband behindert jedoch die Durchfuhrting einer 
Transmissionsmessung am Blattgut. Auch eine Schmixtzmessung wird be- 
hindert, da das Blattgut bei einer solchen Messung iiblicherweise von beiden 
5 Seiten beleuchtet werden muss. Daher wird das arste Transportband iibli- 
cherweise durch mehrere schmale, in Transportrichtung parallel nebenein- 
ander verlaufende und zueinander beabstandete Riemen ersetzt. Aber auch 
damit ist eine vollfladhige Messung des Blattguts iiber seine gesamte Breite 
nicht mOglich. Die Positionen der Riemen machen sich vielmehr als dunkle 
10 Langsstreif en bei der Auswertung von z. B. transmittiertem licht bemerkbar. 

« 

* 

Um die freie Zuganglichkeit fiir Prfifzwecke zu gewShrleisten, mulS daher 
die Transportstrecke tmterbrochen xmd das Blattgut von der Priifeinrichtung 
im Freiflug gemessen werdeiL Problematisch ist die Messung im Freiflug 

15 aber bei niedrigen Transportgeschwindigkeiten und insbesondere im Falle 
von lappigem Blattgut. Die Schwerkraft kann hier tmkalkulierbare Einfliisse 
auf das Blattgut nehmen und zum Blockieren der Masclnine fiihren. Die DE- 
OS 26 55 580 beschreibt eine derartige Freiflugstrecke, wobei die Banknoten 
zwischen mehreren Riemenpaaren eingeklemmt gefSrdert werden. Vor iind 

20 hinter der Priifeinrichtung werden die Riemen tiber Umlenkrollen von der 
Transportstrecke weggeleitet, so dass das Blattgut die Prufeinrichtung im 
Freiflug passiert. Dabei sind die einander gegentiberlieg^enden Riemenpaare 
auf Liicke zueinander angeordnet und greifen geringfugig ineinander ein. 
Dadurch wird den transportierten Banknoten ein reversibles wellenf ormiges 

25 Profil senkrecht zur Transportrichtung aufgepragt, welche zu einer Erh5- 
hung der Steifheit des Blattguts in Transportrichtung fiihrt. Die Freiflug- 
strecke lasst sich auf diese Weise zuverlassig uberwindejn. Die Prof ilbiidung 
kann dtirch die Transportriemen selbst erfolgen, sie kaxm aber auch durch 
auf den Umlenkrollen angeordnete, elastische Ringe erzielt werden, deren 
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Umfang in radialer Richtung der Umlenkrollen iiber die Transportriemen 
hinausragen. Es ist jedoch umnittelbar einsichtig, dass die Priifung an wel- 
lenfOrmig verformtem Blattgut nicht ohne weiteres zuverlassig umd gleich- 
mafiig durchfuhrbar ist. 

5 

Auf gabe der vorliegendoi Erfindung ist es daher, eine Einrichtting zmn Be- 
arbeiten von Blattgut vorzxischlagen, bei der das Blattgut zuverlassig an ei- 
ner Priifeinrichtung derart vorbeigefuhrt wird, dass es beidseitig iiber seine 
gesamte Breite zuganglich und zuverlassig priifbar ist. 

10 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung mit den Merkmalen des unab- 
hangigen Anspruchs 1 gelSst. In davon abhangigen Anspriichen sind vor- 
teilhafte Weiterbildiingen und Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 

15 Ahnlich der DE-OS 26 55 580 sieht auch die erfindungsgemafie Ldsiong koa- 
xial zur Untlenkrolle BQemmringe vor, die das auf der Umlenkrolle geleitete 
Transportband geringfUgig iiberragen, so dass das Blattgut in dem Ivloment, 
in dem es zwischen die beiden Komponenten der Priifeinrichtung eixigeftihrt 
wird, von dem Transportband abgehoben wird. Dabei klenunt das Blattgut 

20 zwischen den Klemmringen und den den Klemmringen gegentiberliegenden 

* 

Transportmitteln. Im Gegensatz zur DE-OS 26 55 580 dienen die Klemmringe 
hier allerdings nicht dazu, dem Blattgut ein reversibles wellenf Ormiges Profil 
atifzupragen^ um dadurch eine Erhahtmg der Steifheit des Blattguts zu er- 
zielen. Vielmehr wird das Blattgut mittels der Klemmringe zuverlSssig er- 
25 fasst tmd gefiihrt. Zur UnterstUtzung dieses Vorgangs ist eine mit den 
Klemmringen kammende Leitplatte vorhanden. In dem Spalt zwischen der 
Leitplatte und der der Leitplatte gegentiberliegenden Komponente der Prti- 
feinrichtimg befindet sich das Blattgut dann in einer definierten, ebenen La- 
ge. Um die beidseitige Zuganglichkeit des Blattguts zu gewahrleisten, ist die 
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Leitplatte entsprechend den Anforderungen der betreffenden Pruf einrich- 
tungen anzupassen und besteht beispielsweise aus einem strahlxingsdurch- 
lassigen Material wie Kunststoff oder Glas xand kaim vielfaltig gestaltet sein, 
beispielsweise auch als gitterffirmige Platte. Das Blattgut wird somit mittels 
5 der Klemmringe vori dem Transportband abgehoben und entilang der mit 
den BQeininringen kammenden Leitplatte in ebener Ausrichtung z-wischen 
den beiden Komponenten der Prufeinrichtung hindurchgefiihrt Der Eiitfltiss 
der Schwerkraft auf die Blattgutfiihrung ist bei Transportgeschwindigkeiten 
von 10 m/ 8 vemachlassigbar und auch bei 5 m/s so gering, dass mit Schwie- 
rigkeiten nicht zu rechnen ist. 

Die dem Transportband gegentiberliegenden Transportmittel konnen bei- 
spielsweise zueinander beabstandete Transportrollen sein, wobei die 
Klemmringe mit in Transportrichttmg unmittelbar vor imd vorzugsweise 
auch hinter der Prufeinrichtung angeordneten Transportrollen bzw. Sensor- 
rollen zusammenwirken. Die Transportmittel konnen aber auch ein weiteres 

« 

Transportband umfassen, welches vor der Prufeinrichtung mittels minde- 
stens einer Umlenkrolle von der Transportstrecke weggeleitet wird. In die- 
sem Falle konnen die Klemmringe entweder unmittelbar mit einer Oberfla- 
che des zweiten Transportbands zusainmenwirken oder mit entsprectienden, 
koaxial zur Umlenkrolle des zweiten Transportbands angeordneten BClemm- 
ringen. 

Vorzugsweise werden das oder die Transportbander mittels der Um- 
lenkrolle und gegebenenf alls weiteren Umlenkrollen um die Prtif einrichtung ' 
hertungeleitet. Dies bietet gegaatiber TransportbSndem, die vor und. hinter 
der Prtifeinrichtimg mittels UmkehrroUen um 180° umgekehrt werden, we- 
sentliche funktionale VorteUe, da sich z.B. keine beschSdigten Banknotenteile 
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zwischeri Rolle und zurucklaufenden Bander einfadeln kSnnen, die anson- 
st^n zu Transportstrorungen fuhren wlirden. 

Vorteilhafterweise bestehen die Klemmringe zuinindest entlan.g ihrem Au- 
5 fienumfang aus elastischem Material, wie z. B. Polyurethan odex Silicon. Sol- 
che Klemmringe konnen sich beim Transport von Mehrfachafczugen ohne 
.Hub der Klemmringdrehachse so verformen, dass solche Melnrfachabzuge 
zwischen den Klemmringen und den gegeniiberliegendfen Trainsportmitteln 
hindurch transportiert werden k5nnen, ohne dass es zu Staufallen kommt. 
10 Dabei iiberschneidet sich die Umfangsbahn der IQemmringe \7orzugsweise 
geringfiigig mit einer Umfangsbahn der gegeniiberliegenden, mit ihnen zu- 
sammenwirkenden Transportmittel, so dass immer ein Mindestdruck zwi- 
schen den Klemmringen imd den gegeniiberliegenden Transportmitteln fiir 
den zuverlassigen Transport des Blattguts zur Verftigung steht. 

15 

Aus konstruktiven Griinden wird es bevorzugt, die Klemmrixige xmd die 
mindestens eine Umlenkrolle auf einer gemeinsamen Welle anzuordnen, 
wobei die Klemmringe im einf achsten Fall als Erhabenheiten a.xif der Ober- 
fl&che der Umlenkrolle oder als separate Klemmringe zwischen den einzel- 

20 nen Riemen des Transportbands imd diese radial iiberragend angeordnet 
sein konnen. Vorzugsweise handelt es sich aber bei den Kleixuamngen unx 
unabhangig von den Umlenkrollen passiv drehende Rollen, die mit dem ge- 
geniiberliegenden, aktiv angetriebenen Transportmittel mitdrehen, Diese 
bevorzugte Variante hat mehrere Vorteile. Einerseits ware bei starr mit der 

25 . Umlenkrolle verbundenen Klemmringen die Umfangsgeschwirndigkeit und 
damit die auf das Blattgut wirkende Transportgeschwindigkeit der Klemm- 
ringe grSfier als die Transportgeschwindigkeit des Transportbands, da die 
Klemmringe das Transportband zumindest geringfiigig radiaJ. tiberragen. 
Dies wird vermieden, wenn die Transportgeschwindigkeit duirch die den 



4 



wo 2005/026028 PCT/EP2004/009927 

-6- 

Klemmringen gegentiberliegenden Transportmittel bestirrunt wird. Anderer- 
seits sind wegen der elastischen Klemmringe keine Tx-Sgheitsmassen der 
Rollenhaltenmg zu tiberwinden, weim das Blattgut in ciie Prufeinrichtung 
einlauf t. Es erf olgt lediglich eine elastische Verformiing des Kleimraingman- 
5 tels. Dadurch ist ein stSrungsfreier Transport auch von z. B. zehn Mehrfach- 
abztigen mSglich. 

w 

« 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Klemmringe tm- 
tereinandar starr miteinander verbunden sind, so dass sie absolut gleich lau- 
10 fen. Dadurch wird eine SchragsteUxmg des Blattguts beim Einlaufen in die 
Prufeinrichtung vermieden. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Leitplatte sieht vor, dass sie relativ zu 
der ihr gegentiberliegenden Komponente der Prufeiiuichtung einen Ftih- 
15 nmgskanal ftir das zu prtifende Blattgut definiert, dessen engste Stelle in 
Transportrichttmg hinter den Bdemmringen liegt, damit das Blattgut xmge- 
hindert vor der Klemmstelle einlatifen tuid dann von den elastischen 
Klemmringen erfasst werden kann, 

20 Es hat sich weiter als vorteilhaf t erwiesen, die Leitplatte geringftigig schrag 
zu stellen, so dass sich der Fiihrungskanal hinter der engsten Stelle kontinu- 
ierlich aufweitet 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der begleitenden 
25 Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 schematisch einen Ausschnitt aus einer Banknotenbearbeitungsvor- 
richtung mit mehreren Sensorplatzen SP 1 bis SP 5. 
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Figur 2 einen Teilausschnitt aus Figur 1 mit einem einzelnen Sensorplatz 
gemafi einer ersten Ausfiihrungsf orm, 

Figur 3 eine Umlenkrolle mit Klemmringen, 

5 

Figur 4 eine Kombination zweier Umlenkrollen mit Klemmringen und daxnit 
kairunender Leitplatte, und 

Figur 5 einen Teilausschnitt aus Figur 1 mit einem einzelnen Sensorplatz 
10 gemafi einer zweiten Ausftthrungsform. 

In Figur 1 ist schematisch ein Atisschnitt aus einer Banknotejibearbeitungs- 
vorrichtung mit insgesamt 5 Sensorplatzen SP 1 bis SP 5 gezeigt. Banknoten 
100 werden eniiang einer Transportstrecke 1 an den Sensorplatzen SP vor- 

15 beigefuhrt. Die Transportstrecke 1 wird auf der einen Seite der transportier- 
ten Banknoten durch ein Transportband 2 und auf der anderen Seite durch 
in Transportrichtung voneinander beabstandete Transportrollen 3 gebildet. 
Die Banknoten 100 werden zwischen dem Transportband 2 und den gegen- 
iiberliegenden Transportrollen 3 gehalten tmd an den Sensorplatzen SP vor- 

20 beigefiihrt, die jeweils zwischen zwei benachbarten Transportrollen 3 ange- 
ordnet sind. Durch die bogenf Srmige Anordnung benachbarter Sensorplatze 
SP jeweils in einen Winkel um 3° oder mehr wird erreicht, dass das Trans- 
portband 2 ohne zxisatzliche Andruckmittel eine Anpresskrait auf die trans- 
portierten Banknoten 100 in Richtung der Sensorplatze SP austiben karm, 

25 Anstelle der dem Transportband 2 gegenuberliegenden Transportrollen 3 
konnen gegebenenfalls auch andere Transportmittel vorgesehen sein. Insbe- 
sondere kann es sich bei den Transportrollen 3 um Umlenkrollen eines dem 
Transportband 2 gegenuberliegenden Transportbands handeln. Sofern ein 
Sensorplatz SP nicht durch einen Sensor belegt ist, kann die Transportstrecke 



wo 2005/026028 PCT/EP2004/009927 

-8- 

in dem entsprechenden Bereich dtirch eine einf ache Leitplatte realisiert war- 
den. 

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind alle fiinf Sensorplatze belegt, wo- 
5 bei die in Transportrichtung ersten drei Sensoren SP 1 bis SP 3 und der letzte 
Sensor SP 4 dafur ausgebildet sind, die an ihnen vorbeitransportierten Bank- 
noten einseitig zu erf assen. Auch der vierte Sensor am Sensorplatz SP 4 dient 
der einseitigen Erfassung der Banknote 100. Es handelt sich in diesem Falle 
jedoch xim einen Transmissionssensor 4, der die Beleuchtung der Banknoten 

10 100 von der gegenuberliegenden Banknotenseite mittels einer Strahlungs- 
quelle 5 erfordert, um Messergebnisse zu liefern. Danciit die Banknoten 100 
iiber die gesamte Transportbreite jnittels der Strahlungsquelle 5 bestrahlt 
und mittels des gegenuberliegenden Sensors 4 erfasst werden. kOnnen, wird 
das Transportband 2 in dem betreffenden Abschnitt mittels einer ersten 

15 Umlenkrolle 6 von der Transportstrecke 1 weggeleitet, um die Strahlungs- 
quelle 5 hertmigeleitet und mittels einer zweiten Umlenkrolle 7 wieder der 
Transportstrecke 1 zugeleitet. Zwischen den beiden Umlenkrollen 6 und 7 
wird die Transportstrecke 1 durch eine Leitplatte 8 vervollstandigt. Die 
Banknoten 100 werden daim diurch einen zwischen der Leitplatte 8 und dem 

20 Sensor 4 gebildeten Fiihrungskanal hindxirchtransportiert u.nd durch die 
Leitplatte 8 hindurch von der Strahlungsquelle 5 bestrahlt. 

Figur 2 zeigt in grOfierem Detail einen Ausschnitt aus Figur 1 im Bereich des 
Sensorplatzes SP 4. Das Transportband 2 besteht aus einer Mehrzahl von 
25 nicht im einzelnen dargestellten, parallel nebeneinander verlaxifenden 
Rxmdriemen, die mittels der ersten Umlenkrolle 6 von der Transportstrecke 
1 weg und mittels der zweiten Umlenkrolle 7 der Transportstrecke 1 wieder 
zugef iihrt werden. Anhand der im Schnitt dargestellten ersten Umlenkrolle 6 
wird erkennbar, dass die einzelnen Rundriemen des Transportbands 2 in 
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zugehorigen Nuten 9 verlaufen. Die Tiefe der Nuten 9 ist grofier gewahlt als 
die Dicke des Transportbands 2. Der aufiere Umfang deir Umlenkrolle 6 ragt 
somit radial tiber das Transportband 2 hinatis und uberrurnmt die Funktion 
eines Klemmrings 10. Dieser Klemmring 10 und die dem Klemmring 10 ge- 
5 gentiberliegende Transportrolle 3 erfassen eine mittels des Transportbands 2 
zugeftihrte Banknote, heben die Banknote von dem Tramsportband 2 ab xrnd 
transportieren sie zwischen dem Sensor 4 .tind der Stralilungsquelle 5 bin- 
diirch. Die zweite Umlenkrolle 7 ist genatiso aufgebaut uxid wirkt mit der ihr 
gegentiberliegenden Transportrolle 3 genauso zusammen wie die erste Um- 
10 lenkroUe 6. 

Der Klemmring 10 oder zumindest dessen Oberflache ist aus einem elasti- 
schen Material, wie z. B. Polyurethan oder Silicon, geformt. Die Umfangsli- 
nien des Klemmrings 10 und der gegeniiberliegenden Transportrolle 3 

15 uberlappen sich geringfugig xim beispielsweise 0,2 mm, so dass einerseits die 
zuverlassige Erfasstmg einer einlaufenden Banknote ditrch Erzeugen eines 
Mindestdrucks axif die Banknote gewahrleistet ist xmci dass andererseits 
Mehrfachabziige von beispielsweise bis zu 10 Banknoten zwischen dem 
Klenrratring 10 und der Transportrolle 3 ohne Hub der Umlenkrolle 6 trans- 

20 portiert werden konnen. 

Verschiedene Leitelemente sind vorgesehen, um den ebenen Transport der 
Banknote am Sensor 4 vorbei zu gewahrleisten. Dazu bildet die Leitplatte 8 
gemeinsam mit dem Sensorkopf des gegeniiberliegenden Sensors 4 imd mit 
25 in Transportrichtung vor und hinter dem Sensorkopf angeordneten Leit- 
kammen 12 einen Ftihrungskanal 11. Die Leitplatte 8 ist einstellbar (nicht 
dargesteUt), um den Fiihrirngskanal an das zu bearbeitende Blattgut anpas- 
sen zu konnen. IJblicherweise wird die Spaltbreite allexdings nur vor der 
Auslieferung des Gerats an einen Kxmden auf einen optdmalen Wert einge- 
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stellt. Einlaufzone 13 der Leitplatte 8 kanunt mit den Klemmringen 10 
der Umlenkrolle 6. In entsprechender Weise kammen die Leitkamme 12 mit 
den TransportroUen 3. Das heilSt, auch die Transportrollen 3 weisen parallele 
tinilaiifende Nuten axif, welche in der Figur 2 nicht explizit dargestellt sind. 
5 Das Einlaiifende 13 der Leitplatte 8 ist von der Transportstrecke 1 weggebo- 
geri, tun eine zuverlSssige Einfflhrung der Banknoten Ln den Fiihrungskanal 
11 zu gewahrleisten. Der durch den Fiihrungskanal 11 definierte Transport- 
spalt for die Banknoten besitzt eine engste Spaltweite in einem geringfugi- 
gen Abstand a hinter dem Beriihrungspunkt des Klemmrings 10 mit der ge- 
10 gentiberliegenden Transportrolle 3. Dieser Abstand a "betragt vorzugsweise 
etwa 4 bis 5 mm bei einer engsten Spaltweite von 1,5 nan.. Die Spaltweite des 
Ffihrungskanals 11 weitet sich ab der engsten Stelle in Transportrichtimg 

* 

kontinmerlich auf beispielsweise ca. 2,5 mm am Ende des Fiihrungskanals 
auf . Durch Verlagerung der Leitplatte 8 lassen sich der Abstand a, die engste 
15 Spaltweite und die maximale Spaltweite am Ende des IFtihrungskanals vari- 
ieren. Wie erwahnt miissen diese Einstellxmgen ubliclierweise nur einmal 
vor der Auslief erung an den Kxmden erf olgen. 



Figur 3 zeigt in weiterem Detail die konstruktive Gestaltung der Um- 
20 lenkrolle 6 mit den Klemmringen 10. In dem konkreten Ausfiihrungsbeispiel 
besteht das Transportband aus drei parallelen Endlosriemen, die jeweils auf 
einer einzeln gelagerten EinzelroUe 16 der Umlenkrolle 6 laufen. Zwischen 
den Einzelrollen 16 sind die Klemmringe 10 vorgesehen^ welche ihrerseits als 
selbstandige Klemmrollen ausgebildet sind. Die KleirimroUen 10 und die 
25 Einzelrollen 16 werden auf einer innen liegenden durchgehenden Welle 30 
aufgefadelt und an beiden Enden mit Schrauben 14 verspannt. Die Rollen 10, 
16 werden dabei passiv betrieben, D. h., wahrend die Eiiizelrollen 16 mit der 
Transportgeschwindigkeit der auf ihnen laufenden Enadlosriemen drehen, 
drehen die Klemmrollen 10 passiv fiber die Lager 31 irdt der gegeniiberlie- 
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genden, aktiv angetriebenen Transportrolle 3 rxiit. Die Rotationsgeschwin- 
digkeit der EinzelroUen 16 ist somit nicht notwendigerweise identisch mit 
der Rotationsgeschwindigkeit der Kleimnrollen 10. Daher lauf en die Klemm- 
rollen 10 auf der mit Lager 31 gelagerten Welle 30 unabhMngig von den Ein- 
5 zelrollen 16. Allerdings sind die Klemmrollen 10 durch die beiden Schrauben 
14 verspannt, starr miteinander verbiinden, tarn einen Schraglauf der Bank- 
noten beim Einlaufen zwischen die Kleiranrollerx 10 und die den Klemmrol- 
len 10 gegeniiberliegende Transportrolle 3 zu vermeiden. 

10 Figur 4 zeigt perspektivisch auf die Gleitplatte blickend eine Baugruppe be- 
stehend aus der Umlenkrolle 6 und der Umlenkrolle 7 mit den zugehOrigen 
EinzelroUen 16 und Klemmringen bzw. Klemmrollen 10 sowie der damit 
kammenden Leitplatte 8. Man erkennt, dass die Leitplatte 8 nicht nur mit 
den BClemmringen bzw. Klemmrollen 10 sondern gleichzeitig auch mit den 

15 EinzelroUen 16 kSixunt. 

Figur 5 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel, welches sich im WesentU- 
chen von dem in Figur 2 dargesteUten Ausftihrungsbeispiel dadurch xmter- 
scheidet, dass an Stelle der StrahlungsqueUe 5 eiix zweiter Sensor 15 vorhan- 

20 den ist, um die durch den Fiihiungskanal 11 tramsportierten Banknoten beid- 
seitig zu erfassen, Dementsprechend ist die Leitplatte 8 ktirzer ausgebUdet, 
da der Sensorkopf des Sensors 15 die Leitfunktioxi im Fuhrungskanal 11 
iibemimmt. Es hat sich als vorteilhaft herausgesteUt, wenn die Einlaufkante 
der Sensoren 4 imd 15 geringf iigig gegeniiber dex Transportebene der Leit- 

25 platte 8 bzw. des Leitelements 12 um beispielsweise 0,5 mm zuriickgesetzt ist 
und eine kurze, flache Anlaufschrage bildet. 
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Patenlranspruche 



1. Vorrichtung zxim Bearbeiten von Blattgut, insbesondere Banknotenbear- 
beitungsmaschine, xuxif assend 



eine Transportstrecke (1) fiir das Blattgut (100), 



eine Priifeinrichtung (SP 4) zur Priifung des Blattguts (100) mit ininde- 
stens zwei entlang der Transportstrecke (1) einander gegeniiberliegen- 
10 den Komponenten (4,5; 4,15), 



in Transportrichtung vor der Priifeinrichtung ein Transportband (2) und 
gegeniiberliegend dazu Transportmittel (3) zum Halten und Fuhren des 
Blattguts, wobei das Transportband (2) mittels mindestens einer Um- 
15 lenkrolle (6; 16) vor der Priifeiiirichtung von der Transportstrecke (1) 

weggeleitet wird, so dass das Blattgut im Erfassungsbereich der Priifein- 
richtung ohne Transportbandfiilirung ist, und 



Klemmringe (10), die koaxial zix der mindestens einen in Transportrich- 
20 tung vor der Priifeinrichtung artgeordneten UmlenkroUe (6; 16) ange- 

ordnet sind und das Transportband (2) iiberragen. 



v^obei die dem Transportband (2) gegentiberliegenden Transportmittel (3) 
mit den Klemmringen (10) zusammenwirken, um in der Transportstrecke (1) 
25 gefiihrtes Blattgut (100) zu erfassen und zwischen den beiden Komponenten 
(4, 5; 4, 15) der Partifeinrichtung (SP 4) hindurch zu fCihren, dadurch gekeim- 
zeichnet, dass diirch das Zusammenwirken der Transportmittel (3) mit den 
Klemmringen (10) das Blattgut in et>ener Ausrichtung zwischen den beiden 
Komponenten der Priifeinrichtung liindurchgefiihrt wird und dass zur Un- 
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terstiitziing dieses Vorgangs eine Leitplatte (8) vorhanden ist, welche mit 
den Klemmringen (10) kammt. 



2. Vorrichtung nach. Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet/ dass das Trans- 
portband (2) mittels der mindestens einen Umlenkrolle (6; 16) um die Prii- 
feinrichtimg (SP 4) h.erum geleitet wird. 



10 



3. Vorrichtung nach. Anspruch 1 oder 2, dadtirch gekennzeichnet, dass die 
Klemmringe (10) zumindest entilang ihrem Aufienmnfang aus elastischem 
Material bestehen. 



15 



4. Vorrichtung nacK Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Umfangsbahn der Klemmringe (10) geringfugig mit einer Umfangsbahn der 
mit ihnen zusanmienwirkenden Transportmittel (3) uberschneidet. 



5. Vorrichtung nach. einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klemmringe (10) und die mindestens eine Umlenkrolle (6; 16) auf 
einer gemeinsamen Welle (14) angeordnet sind. 



20 6. Vorrichtung naclx einem der Anspriiche 1 bis 5, dadturch gekennzeichnet, 
dass die Transportmittel (3) aktiv angetrieben sind und die Klenunringe (10) 
unabhangig von der mindestens einen Umlenkrolle (6; 16) passiv mit den 
Transportrollen (3) drehen. 

25 7, Vorrichtung nach. einem der Anspriiche 1 bis 6, dadtirch gekeimzeichnet, 
dass die Klemmringe (10) starr miteinander verbimden sind. 

8. Vorrichtung nach. einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Leitplatte (8) gegeniiber einem der beiden Komponenten (4) der 
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Prtifeinrichtimg (SP 4) entlahg der Transportstrecke (1) erstreckt xind einen 
Ftihrungslcanal (11) fiir das zu prtifende Blattgut definiert, dessen engste 
Stelle in Transportrichtiing hinter den Klemmringen (10) liegt. 

m 

5 9. Vorriclntung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
Fiihrungskanal (11) in Transportrichtung hinter der engsten Stelle kontinu- 
ierlich aiifweitet. 

m 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, - 
10 dass die dem Transportband (2) gegentiberliegenden Transportmittel (3) in 

Transportrichtung zueinander beabstandete Transportrollen sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekermzeichnet, 
dass die dem Transportband (2) gegentiberliegenden Transportmittel (3) 

15 ebenf alls ein Transportband umf assen, welches vor der Prtif einrichtung (SP 

* • 

4) mittels mindestens einer Umklenkrolle von der Transportstrecke (1) weg- 
geleitet v^ird. 
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